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Los estudios poblacionales constituyen una
herramienta fundamental para el manejo y conservacion
de especies, especialmente aquellas catalogadas como
prioritarias, como es el caso de las especies raras o con
distribucion limitada. EI género Uma (ver Figuras 1y 4)
comprende un grupo de lagartijas altamente
especializadas para habitar ambientes arenosos (Norris,
1958). Debido a la distribucién fragmentada y restringida
de su habitat, las poblaciones y especies de este género
presentan patrones de aislamiento geografico notables
(Stebbins, 1944).

Actualmente, el género Uma esta representado por
ocho especies, cinco de las cuales se distribuyen en
México y dos en el estado de Sonora. Todas las especies
del género son consideradas de interés para la
conservacion, con distintos estatus y estrategias de
protecciéon. En México se encuentran Uma rufopunctata,
Uma cowlesi, Uma exsul, Uma notata y Uma paraphygas
(Derycke et al,, 2020; Gadsen & Palacios-Orona, 1997;
Gottscho et al, 2017), mientras que en los Estados
Unidos se registran Uma scoparia, Uma thurmanae y Uma
notata (Derycke et al., 2020; Gottscho et al., 2017).

La estimacion de abundancia y
densidad en
significativamente
metodologia empleada, y cada
presenta sesgos
| particulares que pueden conducir

lagartijas  varia
segun la

técnica

a subestimaciones o

sobreestimaciones poblacionales

Figura 1. Ejemplar de Uma

rufopunctata rescatado de la (Smo|ensky& Fitzgerakj’ 20]0)

carretera.

Foto por: Ivan Parra
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POBLACIONAL DE LA LAGARTIJA
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Entre los métodos
mas utilizados para
evaluar especies sin
captura
encuentran los
transectos visuales, los
cuales
diversas adaptaciones
metodologicas.
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Figura 2. Mapa general de la localizacion del
4rea de estudio.

Como parte de los trabajos de la Comision Federal de
Electricidad en materia ambiental para la red de transmision
asociada a la Central Fotovoltaica (CFV) Puerto Penasco,
se lleva a cabo el “Programa para el Andlisis de la
Distribucion y Estado Actual del Complejo de Especies Uma
notata” en el noroeste del Estado de Sonora (ver Figura 2)
(Quijada et al., 2024).

En este estudio, se implementaron transectos de entre
500 my 1km de longitud, con tres equipos de observacion
separados por 10 m entre si para hacer las evaluaciones
poblacionales correspondientes similar a de Infante Anton
etal. (2013), como se muestra en la Figura 3.

Apiox 1\;-_'

Figura 3. Diagrama del funcionamiento de los transectos. Foto por: Vlad Parra.

No obstante, los transectos visuales presentan
limitaciones (Smolensky & Fitzgerald, 2010), como
la variabilidad en la capacidad de detecciéon e
identificacion de los organismos por parte de los
observadores, el breve tiempo de exposicion (dado
que la mayoria de los avistamientos ocurren
durante eventos de escape) y la ausencia de
mecanismos de verificaciéon independiente.
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Para abordar estas limitaciones, se desarrollé un
estudio piloto para evaluar la viabilidad del uso
de drones como herramienta complementaria en
estudios poblacionales de lagartijas en ambientes
abiertos con baja

cobertura vegetal,

particularmente en especies del género Uma

como la que se muestra en la Figura 4.

Figura 4. Ejemplar de Uma rufopunctata. Foto por Ivan Parra

Se realizaron dos vuelos a muy baja altura, con
el objetivo de evaluar la viabilidad de identificar y
fotografiar lagartijas en ambientes dunares
mediante tecnologia de drones, usando drones
de calidad comercial, en este caso un DJI Mavic 3
Enterprise, el cual se muestra en la Figura 5.

Figura 5. Drone DJI Mavic 3 Enterprise utilizado para realizar el estudio. Foto
por: Ivan Parra.

En la Figura 6 se puede observar al Piloto en
Jefe supervisando el aterrizaje del drone en el
area de estudio, para cambio de bateria.
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Figura 6. Piloto en Jefe de drones del equipo de trabajo durante el
levantamiento. Foto por: Ivan Parra.

El primer vuelo se llevo a cabo a 13 metros de
altura (con wuna resolucién espacial de 3.5
mm/pixel), mientras que el segundo se realizé a
30 metros de altura (8.45 mm/pixel).

La fotogrametria es una técnica esencial en
cartografia y topografia que utiliza fotografias
aéreas superpuestas, capturadas con drones o
aviones, para crear mapas detallados, modelos
3D del terreno y ortofotos de alta precision.
Mediante software especializado, se reconstruye
permitiendo medir
distancias, calcular volimenes de material y

la superficie terrestre,

cambios en el terreno o
(Linder, 2016). Esta
técnica fue aplicada para procesar las fotografias

monitorear
infraestructuras y éstas

de nuestros vuelos, siguiendo un flujo de trabajo
similar al de Over et al. (2021), mediante el cual
se generaron mosaicos ortorrectificados vy
modelos digitales de elevacion. El vuelo a 13
metros produjo 2,102 fotografias que cubrieron
aproximadamente 2 hectareas (ver Figura 7),
mientras que el vuelo a 30 metros generd 2,494
imagenes abarcando cerca de 14.75 hectareas.

@ asociacionherpetologica@gmail.com
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Figura 7. Alineacion de fotografias y ortomosaico resultante.

La localizacion de los organismos se realizd
mediante un analisis visual sistematico de los
mosaicos ortorrectificados. La revisién minuciosa
de ambos mosaicos llevo a determinar que, aun y
cuando en el vuelo de menor resolucidén espacial
(8.5 mm por pixel) se podian percibir y contabilizar
ejemplares de Uma, la cantidad de organismos por
unidad de area fue significativamente menor que
las se pueden localizar en el mosaico de ultra alta
resolucién (3.5 mm por pixel).

Por ello, los esfuerzos de andlisis se concentraron
en el vuelo de 13 metros de altura.

Los videos siguientes muestran una vision 3D de
los mosaicos y algunas de las localizaciones de
ejemplares:

-https://youtu.be/IJXvOhIoXRM
-https://youtu.be/aZEHWx-OzVs

El siguiente video muestra la zona general de
tamano, la relacién entre las dos zonas de vuelo y
ejemplifica como el posible detectar lagartijas
individuales en los mosaicos:
-https://youtu.be/LUrx2aKstjk

Una vez contabilizados y marcados todos los

organismos, encontramos densidades
poblacionales superiores a aquellas detectadas
por el método de transecto en la misma zona, casi

un 50% mas.

Con esos datos nos fue posible no solo calcular la
densidad total (en términos de ejemplares por
unidad de area) sino examinar la distribucidon
espacial de la densidad. Observamos que Ia
parece no ser
homogénea o aleatoria, sino que se muestran
Esto pudo ser
medio de

distribucion de ejemplares
agregaciones en el espacio.
comprobado por
geoestadisticos.

analisis

Entre los elementos que estaremos considerando
para el analisis de uso de microhdbitat (como una
forma de explicar la agregacién de los ejemplares)
incluimos la pendiente, asociaciones vegetales,
aspecto, microtopografia, distancia a la planta mas
cercana, entre otras.

Figura 8. Aspecto (orientacion de las caras del terreno)

En conclusién, el uso de drones muestra ser una
herramienta poderosa para el estudio poblacional
y uso de habitat de las especies del género Uma
(Ver Figura 9). Aun queda mucho por hacer y
esperamos en un futuro no muy lejano presentar
adicionales de |la

resultados explotacion de

fuentes de tan alta resolucion.

Cabe mencionar que este trabajo, a la fecha, se
encuentra sometido a revisidon en una revista

@ asociacionherpetologica@gmail.com
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internacional revisada por pares, para su
publicacion en extenso con metodologia vy

resultados ampliamente desarrollados.

Figura 9. Uma rufopunctata. Foto por: Vlad Parra
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¢Te gustaria colaborar con el Boletin de la Asociacién
Herpetolégica del Estado de Sonora?

Ponte en contacto con nosotros mediante el correo electrénico o

nuestras redes sociales y con mucho gusto te diremos cudles son

las normas editoriales para participar en nuestro boletin.
Los tipos de colaboraciones que recibimos son:

e Articulos de divulgacién

e Resumen de articulos cientificos

e Notas breves de herpetologia

e Resefias de libros sobre herpetologia

e Registros de herpetofauna

e Fotografia
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ORGANISMOS
ECTOTERMICOS Y
CAMBIO CLIMATICO

Fatima Margarita Nava Pino

Universidad de Sonora

Actualmente los organismos ectotermos estan
amenazados por el calentamiento global. La
temperatura influye directamente sobre varios
procesos fisiolégicos de los organismos
ectotérmicos (Valenzuela-Sanchez, 2012).
Algunas especies como las lagartijas espinosas
del género Sceloporus han disminuido como
resultado de sobrepasar sus temperaturas
corporales preferidas (Sinervo, 2010).

Los reptiles son organismos vertebrados, entre
sus caracteristicas principales destacan las
escamas corneas, piel seca con pocas glandulas
y la dependencia a fuentes externas de calor
para mantener su temperatura corporal, es decir
son ectotermos (Luna-Reyes, 2013).

La temperatura es un factor ambiental de gran
importancia para organismos ectotermos (Lara-
Resendiz, 2020). En el desierto, las altas
temperaturas son de preocupaciéon para las
poblaciones de organismos que deben
termorregular dentro de los limites optimos
(Lara-Resendiz, 2019).

A pesar de que el calentamiento global afecta
negativamente a algunas poblaciones de reptiles
mas susceptibles a los altos cambios de
temperaturas como las serpientes, otras especies
termofilas pueden verse favorecidas (Lara-

, . . Resendiz, 2019).
¢En  qué procesos es necesaria la

temperatura? . . . .
Un ejemplo es laiguana del desierto Dipsosaurus

dorsalis (Figuras 1y 2), D. dorsalis es activa a las
temperaturas mas altas que las registradas por
cualquier otro reptil (Brattstrom, 1965), se ha
registrado 45°C de temperatura corporal incluso
en épocas de reproduccién. Se estima que si el
calentamiento global sigue en aumento ECIPCC
[l habria un incremento de habitats adecuados
para D. dorsalis (Lara-Resendiz, 2019).

¢ Procesamiento de sefales térmicas

¢ Alimentacion

e Crecimiento

¢ Reproduccion

e Locomociény escape de depredadores

¢{Como influye el cambio climatico sobre los
organismos ectotermos?

Lara también explica que el cambio climatico y

cambios abruptos en los habitats debido a

. actividades antropogénicas ejercen presion

sobre poblaciones naturales de muchos grupos

taxonémicos como: plantas, herpetofauna,
mamiferos y aves.

Figura 1. Iguana del desierto, porogiii (Dipsosaurus dorsalis) Foto por: Ivan Parra
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Vibora de cascabel de dos Coralillo sonorense Culebra perico del Pacifico

. manchas. (Micrurus distans) (Leptophis diplotropis)
(Crotalus pricei) Foto por: Oscar Leonardo Foto por: Oscar Leonardo
Foto por: Oscar Leonardo Chavez Chavez Chavez
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IMPORTANCIA?

llie G. Soto Espinoza
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Muy probablemente hayas escuchado hablar de
las Normas Oficiales Mexicanas (NOM) y tal vez
te hayas preguntado “squé es eso y para qué

sirven?”. Las Normas Oficiales son regulaciones

técnicas que permiten a las  distintas

dependencias gubernamentales, atender 'y

eliminar los riesgos para la poblacién, los
animales, asi como para proteger el medio
ambiente. Tienen sus fundamentos en estudios

cientificos y tecnoldgicos lo que promueve la
calidad de bienes y servicios (Secretaria de
2025).
de

seguridad, medio ambiente, calidad, entre otros.

Economia, Gobierno de México, Hay

normas para regular aspectos salud,

Como parte del objeto social que tiene la
AHES, el cual es realizar investigacién cientifica
para poder generar planes de conservacién de la
herpetofauna, es importante conocer y dar a
conocer las Normas que rigen estos aspectos.
Una de ellas es la NOM-059-SEMARNAT 2025,
esta norma estd disefiada para la proteccidn
ambiental, especies nativas de México de flora y

de

especificaciones para su inclusién, exclusién o

fauna silvestres, categorias riesgo vy

cambio, lista de especies en riesgo.

Las Normas Oficiales son revisadas y se

modifican cada cierto tiempo, en el caso de la
NOM-059, el apartado 5.2 menciona que se
deberd actualizar cada tres afios o antes si se
cuenta con informacién suficiente para la
inclusién, exclusién o cambio de categoria de
una especie o poblacién. Las categorias de

riesgo que incluye la NOM-059 son:

'i Asociacion Herpetologica del Estado de Sonora
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¢QUE ES UNA NORMA OFICIAL
MEXICANA Y CUAL ES SU

Probablemente extinta en el medio silvestre (E).

En peligro de extincién (P).
Amenazada (A).

Sujeta a proteccién especial (Pr)

La revision mas reciente fue publicada en el
Diario Oficial de la Federacién el dia 14 de abril
del 2025.

La SEMARNAT realiza convocatorias para evaluar

propuestas para la inclusién, modificacién o
cambio de categoria de una especie de la Lista de
Especies en Riesgo. Uno de los aspectos a evaluar
es la justificacién técnica; algunos de los puntos
que se analizan son: Andlisis diagndstico del
estado actual que presenta la poblacién o especie
y su hdbitat; relevancia ecolégica, taxonémica,
cultural y econdmica, en su caso; factores de
riesgo reales y potenciales para la especie o

como la evaluacién de la

de

tendencia actualizada de la

poblacién, asi

importancia relativa cada uno; andlisis
prondstico de la
especie o poblacién referida. La determinacién de
la inclusién, exclusién o cambio de categoria de
riesgo de las especies propuestas queda a cargo
de la SEMARNAT por medio de la conformacién de
un Comité de Pares, que evaluardn la calidad

cientifica de los datos incluidos en la propuesta.

, Figura 1. Sapo sonorense, sapo verde
: s sonorense (Anaxyrus retiformis).
§ Dentro de la NOM-059-SEMARNAT-
2025 se encuentra bajo la categoria Pr,
 lo que significa que esta especie esta

| Foto por: Gustavo Jiménez

@ herpetologosdesonora
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La NOM-059-SEMARNAT-2025

categorias de riesgo

incluye en sus

varias especies que se

distribuyen a lo largo y ancho del estado de

Sonora, algunos ejemplos son:

e Tortuga patona del desierto de Sonora
(Gopherus moratkai) A.

* Ajolote rosado, ajolote tarahumara (Ambystoma
rosaceum) Pr.

* Sapo verde de Sonora
(Figura 1) Pr.

e Rana

(Anaxyrus retiformis)

leopardo de Moctezuma (Lithobates
montezumae) (Figura 2) Pr

e Caguama (Caretta caretta) P

e Cachora cola de cebra, perrita (Callisaurus
draconoides) A

* Cachora arenera de Sonora (Uma rufopunctata)
P

e Gecko de bandas del

variegatus) Pr

noroeste (Coleonix

* Mostruo de Gila (Heloderma suspectum) A

e Corla, boa, mazacuata (Boa sigma) (Figura 3)
A

Figura 2. Rana leopardo de Moctezuma (Lithobates montezumae). Dentro de la
NOM-059-SEMARNAT-2025 se encuentra bajo la categoria Pr, lo que significa que
esta especie esta sujeta a proteccion especial.

Foto por: Luis Correa
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cuidado del

proteger a las

La NOM-059 fomenta el medio

ambiente al especies nativas
mexicanas de flora y fauna. Debemos tener en
cuenta que estos documentos son perfectibles y
que, solamente con el trabajo conjunto de las
dependencias  gubernamentales, instituciones
académicas y de investigacién publicas y privadas,
podrédn mejorarse e incluir en la lista de categorias
de riesgo mds especies que sabemos estdn siendo
amenazadas debido a miltiples factores, varios de

ellos, si no es que todos generados por el ser

humano.

Figura 3. Corula, boa, mazacuata
(Boa sigma). Dentro de la NOM-
059-SEMARNAT-2025 se
encuentra bajo la categoria A, lo
que significa que esta especie esta
amenazada.

Foto por: Rada SC

Ilie G. Soto Espinoza:

Bidlogo egresado de la Universidad de Sonora. Sus principales intereses estan
centrados en la biologia celular, molecular, biofisica molecular y la actividad
biolégica de los venenos de animales, principalmente veneno de serpientes.
Desde 2022 coordina el programa de divulgacion cientifica Temas Selectos de
Biologia
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https://biblioteca.semarnat.gob.mx/janium/Documentos/Ciga/agenda/DOFsr/D
09620.pdf

Norma  Oficial Mexicana PROY-NOM-059-SEMARNAT-2025, Proteccién
ambiental-Especies nativas de México de flora y fauna silvestres-Categorias de

riesgo y especificaciones para su inclusion, exclusion o cambio.

Secretaria de Economia, Gobierno de México. (2025). Cémo te benefician las
Normas Oficiales Mexicanas. Consultado en linea el dia 09 de octubre de 2025
en  https://www.gob.mx/se/acciones-y-programas/sabes-como-te-benefician-
las-normas-oficiales-mexicanas?state=published.
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EVENTOS

jAtencién herpetélogos profesionales y en formacién! Nuestros colegas
de X-Plora Reptilia les hacen la atenta invitacién seguir prepardndose

profesionalmente mediante el

CURSO
CONSERVACION,

Lncyvge

- 60 horas de curso
Sesiones tedricas en linea y practica de
campo
Transporte redondo desde Pachuca,
Hidalgo
Alimentos (desayuno, comida y cena)
Zona para acampar
Recorridos guiados en campo
Talleres practicos de manejo seguro,
| seguridad en campo, fotografia de
v Descuentos especiales para naturalezay mds...
estudiantes Constancia DC3 de habilidades

v Mdltiples formas y planes de pago laborales STPS

] it
OVW & W‘EVM& X-Plora Repfiliay U?’ll?S?fﬂGn%

Reserva de la Biosfera Barranca
S B o 2 - ML @ D de Metztitlan, Hidalgo, México

Para mayores informes © 771 372 4269

Informacidn detallada en las redes sociales de X-Plora Reptilia o al teléfono 771 372 4269

n Asociacién Herpetoldgica del Estado de Sonora @ asociacionherpetologica@gmail.com
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ASpClACléN
HERPETOLOGICA DELESTADO
DE SONORA

CONVOCA

A todos los estudiantes de las Licenciaturas en Biologia, Ecologia, Veterinaria y
demds carreras afines a las ciencias biolégicas y de la salud de los diferentes
centros educativos del estado de Sonora a participar en el proceso de
seleccion para obtener una

BECA

Para llevar el curso en linea CONSERVACION. MANEJO Y CONTENCION SEGURA
DE SERPIENTES, el cual se llevard a cabo del 08 al 11 de diciembre de 2025.

El proceso de seleccion se llevard a cabo considerando los siguientes
lineamientos

Ser estudiante activo de
& alguna de las licenciaturas
arriba mencionadas.

Presentar documento probatorio
que lo avale como estudiante de
& alguna de las licenciaturas

) sehaladas
« Contar con un promedio general

minimo de 85

Estar colaborando en un proyecto
& de herpetologia enfocado en
serpientes

Presentar kardex de cdlificaciones
con el promedio general

@ Carta del responsable del
proyecto

Carta compromiso a concluir al

gIOO% el temario del curso

Los documentos deberan ser enviados en archivo PDF al siguiente correo

electrénico:
asociacionherpetologica@gmail.com

En el asunto deberd escribir: Solicitud de beca + primer nombre y primer apellido.

La recepcidn de solicitudes se iniciard a partir de la fecha de publicacion de la
presente convocatoria y hasta el dia 01 de noviembre de 2025. Se dard aviso al
estudiante seleccionado para obtener la beca via correo electronico

@herpetologosdesonora
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